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Esityksen sisältö

- Mikä on Risupeto & mikä on sen toimintaperiaate
- Vertaisarvioituja tuloksia Risupedosta reunavesakoiden 

kimpussa, €/m3

- Uunituoreita tuloksia energiapuun korjuun tuottavuudesta 
nuorissa harvennusmetsissä, m3/E0h

- Tuottavuusvertailu aiempien tutkimuksien tuloksiin eri 
korjuuolosuhteissa jatkuvatoimisilla hakkuulaitteilla



Jatkuvatoimisuuden periaatteella toimiva 
keräävä Risupeto energiapuukoura

- Risupeto (www.reformet.fi/risupeto/) katkaisee puut poikki kahdella pyörivällä 
kiekkoterällä, minkä perästä keruulaite vetää puut oksineen nippuun 
keruukammioon. Kerätty nippu vapautetaan pyörittämällä teriä vastakkaiseen 
suuntaan. Pystyakseliin kiinnitetyt keruukäpälät ovat kumia

- Risupeto on suunniteltu käytettäväksi kaivukoneen puomissa ja hydraulisesti 
toimiva hakkuulaite pystyy kaatamaan tyvihalkaisijaltaan 1-30 cm paksuiset puut 
yhdellä kertaa. 

- Peruskoneen huokea hankintahinta & monikäyttöisyys

- Puomiin liitetty puolentoista metrin jatkovarsi pidentää koneen ulottuvuuden 
kymmeneen metriin ajouralta. Lisäksi jatkovartta voidaan kääntää 360 astetta, 
joten, kouralla pystytään keräämään puita myös jäävien puiden takaa. 

- Aiemmin korjuun esteeksi tai hidasteeksi koettu riukupuu ja alikasvos saadaan 
koottua hakkuulaitteella hyötykäyttöön, samalla kun metsän parhaat puuyksilöt 
saavat kasvutilaa, ja vältytään työläältä ennakkoraivaukselta.

- Perinteinen metsänhoitosuositusten mukainen hakkuutapa
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Rototiltti/kauhan
pyörittäjä

Hakkuun työsykli Risupeto  
energiapuukouralla
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Risupeto I  & Risupeto II
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Risupeto I  & reunavesakoiden 
korjuututkimus 2019 Iitissä
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Metsäkuljetusmatkan & vesapuuston koon vaikutus 
metsäautotien reunavesakon korjuukustannuksiin*

*Laitila J. & Väätäinen K. 2021. Productivity and cost of harvesting overgrowth brushwood from roadsides and field edges. International journal of forest engineering 32 2: 1-15.
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Työmaan & vesapuuston koon vaikutus metsäautotien 
tms. reunavesakon korjuukustannuksiin*

*Laitila J. & Väätäinen K. 2021. Productivity and cost of harvesting overgrowth brushwood from roadsides and field edges. International journal of forest engineering 32 2: 1-15.
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Selvittää kaato-kasauksen tuottavuus Risupeto II:lla nuoren metsän energiapuun korjuussa 

• Alustakoneena uusi Kobelco SK 140 SR LC kaivukone

Hakkuukoe Iitin Vuolenkoskella 1-2.11.2021

• Ylitiheä ja hoitamaton nuori koivu-kuusi sekametsä, jonne perustettiin 16 puustoltaan 

vaihtelevaa hakkuukoealaa osin rinnemaastoon

‒ Puuston keskikoko vaihteli  14 ja 52 litran välillä eri koealoilla

‒ Hakkupoistuman tiheys koealoilla 1517 – 7367 puuta hehtaarilta 

‐ Jäävä puusto ka: 850 kpl/ha, rinnankorkeus läpimitta 11 cm, pituus 12 m & pohjapinta-ala 10 m2

• Hakkuukoealojen pituus oli 25 m ja työskentelykaistan keskileveys  20,4 m (=ajouraväli)

• Metsänhoitosuositusten mukainen alaharvennus & tasainen tilajärjestys

Aikatutkimus

• Aikatutkimuksissa määritettiin puukohtainen aika työvaiheittain ja se yhdistettiin 

kuormainvaakamittauksen tuottamaan tilavuustietoon 

‒ Hakkuutyö videoitiin GoPro-kameralla ja työvaiheiden kesto kellotettiin hakkuukoealoittain

‒ Hakkuukoealojen puulajisuhteet ja vaakamittauksen muuntoluvut (kg/m3) määritettiin 

koealakohtaisesti kantomittausten perusteella jälkikäteen korjuujälkimittausten yhteydessä

• Ajanmenekit ja tuottavuus määritettiin tehotyöaikaa kohden (m3/E0h)

Risupeto II energiapuuharvennus                                
tutkimuksen tavoite & toteutus

Date 02/12/2021



Vuolenkosken hakkuukoetyömaan 
korjuujälkeä

Äestetty kuusenviljelykohde, jossa hoitotyöt jääneet tekemättä. Puusto harvennettiin metsänhoitosuositusten mukaan 
alaharvennuksena ja tilajärjestykseltään tasaiseksi. Harvennuksessa poistettiin ensisijaisesti vialliset ja huonolaatuiset puut.
Joukkokäsittelyhakkuun jäljiltä puut ovat suurissa kourakasoissa, mikä tehostaa metsäkuljetusta.
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Työvaiheiden suhteellinen osuus 
tehotyöajasta %

Date 02/12/2021



Kaato-kasauksen ajanmenekki,                                       
sekuntia per puu

Puiden keskikoko määritettiin hakattujen runkojen lukumäärän avulla.                                                         
Puiden kappalemäärä kourassa laskettiin kellotuksen yhteydessä
Puut kaadettiin kokopitkinä, koska ajokoneessa oli kourasaha
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Kokopuun keskitilavuuden vaikutus kourassa 
olevien puiden kappalemäärä työsyklin aikana
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Tiheyden vaikutus työpistesiirron 
ajanmenekkiin, sekuntia per puu
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*Laitila J. & Väätäinen K. 2021. Productivity and cost of harvesting overgrowth brushwood from roadsides and field edges. International journal of forest engineering 32 2: 1-15.
**Jylhä P & Bergström D. 2016. Productivity of harvesting dense birch stands for bioenergy. Biomass and Bioenergy 88: 142–151.
***Bergström D & Fulvio Di F. 2014. Evaluation of a novel prototype harvester head in early fuel-wood thinnings. International Journal of Forest Engineering.25(2):156-170, 

Vertailu aiempiin tuottavuuksiin jatkuvatoimisilla 
hakkuulaitteilla eri korjuuolosuhteissa
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Kiitoksia 
mielenkiinnostanne!


