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Kuivurikehitys VTT:llä

Tausta
• Kuivaustutkimusta tehty jo vuosikymmeniä
• Nykyinen kehitys aloitettiin asentamalla aurinkokeräimiä 

toimistorakennuksemme katolle
• Aluksi laboratoriomittaluokan tutkimuksia

Uusi kuivuri
• Lähtökohta: Lisää käyttötunteja ja kannattavuutta
• Päätettiin integroida teollisuuskokoluokan lämpöpumppu, 

aurinkokeräimet ja ilmanvaihtokone



Kuivuri

2 merikonttia, 
kuivauskamari & 
teknologiakontti

Aurinkokeräimet, 22 m2

Biomassan syöttö

Ilmakanavat

Lämpöpumpun 
ulkoyksikkö



Rakenne ja toimintaperiaate

Kaksi merikonttia
• Kuivauskamari
• Kuivaus ja 

lämmöntuotanto/talteenotto

25 kW teollinen lämpöpumppu 
integroitu ilmanvaihtokoneeseen
• Pumpun pääasiallinen tarkoitus on 

kuivata kuivurin poistoilma
• Ulkoyksikköä voidaan käyttää alussa 

lämmittämiseen kylmällä ilmalla
• Ilmanvaihtokone säätää ilmavirtoja, 

poistaa kosteuden ja ottaa lämmön 
talteen



Toiminta

Käyttövaihtoehdot
• Kuivaus vain 

aurinkoenergialla, jolloin ei 
ilman kierrätystä

• Kuivaus sekä pumpulla että 
auringolla – suljettu systeemi, 
jota voidaan käyttää myös, 
kun aurinko ei paista

Kuivauskamari
• Ilma puhalletaan pohjalta 

reikälevyn läpi
• Biomassaa voidaan siirtää ja 

kierrättää kuljettimien avulla 



Kannattavuus
Milloin kannattavaa?
• Riippuu olennaisesti sähkön 

hinnasta ja kuinka paljon 
kuivauksella saadaan 
lisäarvoa

Poistettu vesi
(kg/h)

hybridimoodi
aurinkomoodi

Sähkön hinta
(€/MWh)



Kiitos!
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