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Biometaanin nesteytyslaitteisto

* Biometaani = Biokaasusta jalostettu lahes 100 % metaania

* Maatilakokoluokka = Noin 150 lypsavaa lehmaa + muita syotteita
on ollut laitteiston mitoituksen lahtokohtana.

* 150 lypsylehmaa + nuorkarja tuottavat lietelantaa vuodessa noin
3600 t
e Keskimaarin tasta lannasta saadaan 7,2 m3 /h biokaasua,
josta jalostettua biometaania noin 4,32 m3/h

* Laitteisto kykenee jalostamaan biometaanin nestemaiseen
muotoon noin 15 m3/h.

Energiasisalto:

1 m?® metaanikaasua =1 litra 6ljyd= 10 kWh
1 m? biokaasua ~ 6 kWh

1m? biokaasua -~ 2 kWh sihkoi



Biometaanin nesteytyksella nostetaan
energiatiheytta

* Biokaasun energiatiheys on heikko, ainoastaan 6 kWh/m?3
e Koivupilkkeessa on pinokuutiona 1700 kWh

* Biokaasun energiatiheytta nostetaan poistamalla siita
hiilidioksidi = Talloin paastaan 10 kWh/m?3 (on viela heikko)

* Paineistamalla kaasua saadaan energiaa varastoitua
pienempaan tilaan

e Esim. 170 bar paineella paastaan koivupilkkeen kanssa samaan

* Nesteytyksen avulla energiatiheys saadaan 6000 kWh/m?3 tai
444 kg

* 1000 | dieselia olisi noin 10000 kWh/m?3 tai 847 kg
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Nesteytyslaitteiston toiminta
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Nestemaiseen typpeen siirretaan kaasumaisessa muodossa olevan metaanin sisaltamaa lampoa. Typen lampotila
nousee ja typpi muuttuu kaasumaiseen muotoon. Metaanin lampdtila laskee ja muuttuu nestemaiseen muotoon.



Onko nesteyttaminen taloudellisesti
kannattavaa toimintaa

* Yksittaisen laitteen ollessa typen kuluttajana on typen kaytto
lilan vahaista. Typen osto tai oman tuotannon hinta tulee liian
korkeaksi ja toimintaa ei saada kannattavaksi

 Maatilojen muodostaessa yhteinen typen ja kaasun

myyntiorganisaatio hinta saadaan tasolle, jolla toiminta
kannattaa

* Biometaanin nesteytys on suurissa laitoksissa edullisempaa,
mutta suuret laitokset vaativat, joko paineistetun kaasun
kuljettamista tai biokaasulaitokseen syotteiden kuljettamista.
Maatilamittakaavan laitteiston avulla nama kustannustekijat
voidaan poistaa



Vertailu suuremman mittakaavan

nesteytykseen

Levelized cost of liquefaction
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Figure 13. Levelized cost of liquefaction (€/MWh of LBM and €/kg of LBM). Discount
rate 5 % and plant lifetime 20 years.

Laskemalla tasoitetun
tuotantokustannuksen pienen
mittakaavan nesteytyslaitteistolle
saadaan laitteen toimiessa 7800 h
vuodessa taydelld teholla 36,12 €/MWh.
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