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Kelluu i1lmalaivalla kerataan A
laajasti tasmatietoa metsista ja
ymparistosta

O Kelluu-teknologia perustuu tekoalyohjattuun ilmalaivaratkaisuun,

1 todella tarkkaan ja jatkuvaan kaukokartoitukseen ja
[ tekoalypohjaiseen data-analyysiin.

1 useat mittalaitteet keradvat tietoa metsistad ja maastosta
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Droonit havaitsevat vaihteluita ja tarjoavat
tyokaluja maataloudelle

Drooni-tekniikat tarjoavat tyokaluja maatalouden ja avomaan
puutarhanhoidon prosessien parantamiseen. Droonit tuottavat
tietoa tasmaviljelyyn, dokumentoivat kohteena olevaa ilmiata ja
tuoktavat yleista tietoa pellilta. Droonit edistavat maataloutta
ensinnakin tarjoamalla suhteellista tietoa vainteluista esimerkiksi
biomassan méarassa, toiseksi tarjoamalla absoluuttista tietoa
tutkitusta ilmiosta, kuten tautitartunnan tilasta tai tuholaisten
esiintymisesta, ja kolmanneksi tekemalla tiettyja toita, kuten
taydennyskylvoa. Kaksi ensimmaista esimerkkia perustuval
kuvantamiseen ja kolmas koskee drooneille kehitetty)a tydkaluja.
Kuvantamistiedot kasitellaan tutkitusta alueesta georeferniduksi
ortomosaiikeiksi ja luokitellaan sitten suhteellisiin luokkiin, jotka
wvoidaan muuntaa absoluuttisiksi arvoiksi perinteisilla
referenssimittaustuloksillla. Tuloksia ovat mm. biomassakartta.
kasvillisuuden ravinteiden pitoisuuskartta, maaperan
kosteuskartta, kasvillisuuden tiheyskartta, kartta satotuhoista ta
rikkakasvien esiintymisesta. Luokittelussa kaytetaan
paikkatietoanalyysimenetelmia tai keneoppimistekniikoita.
Luokittelutietojen asettamiseksi tarvitaan perinteisia
mittaustuloksia. Paatoksenteon tukiohjelmistojen avulla voidaan
esimerkiksi kasvillisuuden typpipitoisuuden vaihtelutiedoista
tucttaa tarkennettu typpilannoitteiden levityssuunnitelma,
Tyadroonit ovat taysin integroituja jarjestelmia, joiden suurin
hyotykuerma on kymmenia kiloja. Oroonit eivat vahingoita
vilielykasveja, joten ne voivat tydskennella tarpeen mukaan.
Droonit palyttavit, levittavat lannaitteita, ruiskuttavat, kylvavat,
tekevat biologista kasvinsucjelua. Imailusaannat saatelevat naita
toimintoja, Droonit eivat korvaa raskaita tyokoneita, ja uusia
toimintatapoja niiden hyadyntamiseen on kehitteilld. Mahdollisuus
kohdentaa drooneilla torjunta-aineiden ja lannoitteiden kaytto
tarpeen mukaiseksi vahentaa torjunta-aineden kayttda ja alentaa
riskid ravinteiden huuhtoutumiseen. Tyadrooneilla on sihen suuri
potentiaali, koska ne pystyvat tyaskentelemaan toistuvasti
tarpeen mukaan vaurioittamatta viljelykasvustoja.
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Kelluu-ilmalaivalla kerataan laajasti tasma-
tietoa metsista ja ymparistosta

Kelluu-teknologia perustuu tekoalyohjattuun ilmalaivaratkaisuun,
todella tarkkaan ja jatkuvaan kaukokartoitukseen seka tekoalypoh-
jaiseen data-analyysiin. Kartoitusmenetelma soveltuu erityisen hy-
vin laajoihin metsainventointeihin, joissa voidaan kerata samanai-
kaisesti useilla mittalaitteilla tietoa metsista ja maastosta.
Perinteisiin drooneihin verrattuna Kelluu-ilmalaiva nimensa mu-
kaisesti kelluu ilmassa. Likkumiseen ja ohjaamiseen aluksessa on
potkurit ja ohjainsiivet. ja energiana toimii vety. Tama takaa saasta
riippuen 8-12 tunnin lentoajan, pitkat lentoetaisyydet ja paastatto-
man lentomuodon. Kelluu-ilmalaivaan on mahdollista asentaa
useita antureita, skannereita ja kameroita maaston, kasvillisuuden
tai infrastruktuurin tietojen keraamiseksi.
Tiedonkeruumenetelmana Kelluu on ainoa maasta kasin operoi-
tava teknologia, joka tarjoaa suuren mittakaavan tiedonkeruun
seka useiden eri mittalaitteiden ja useamman (esim. 10-30 alusta)
aluksen samanaikaisen kayton. Itse ilmalaiva on hyvin hiljainen,
mika mahdollistaa myos aanen seurannan. Aluksessa mukana
oleva prosessori tarjoaa korkean laskentatehokkuuden, ja siten ke-
rattya tietoa voidaan prosessoida aluksessa ilman, etta sita lahetet-
taisiin 46/56 -yhteyksilla pilviportaaliin jatkokasittelya varte
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= Perinteisiin drooneihin verrattuna Kelluu-ilmalaiva ei vaadi
erikseen energiaa ilmassa pysymiseen

= Aluksessa on potkurit ja ohjainsiivet

= Energiana toimii vety

" |[entoaika saasta riippuen 8-12 tuntia

= Pitkat lentoetaisyydet ja paastoton lentomuoto

= Mahdollista asentaa useita antureita, skannereita ja kameroita

= Tiedonkeruumenetelmana Kelluu tarjoaa suuren mittakaavan
tiedonkeruun

= Useiden eri mittalaitteiden ja useamman (esim. 10-30 alusta)
aluksen samanaikaisen kayton
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= Kelluu Oy on Pohjois-Karjalan
yritys

= Joulukuussa 2022 avattiin
ilmalaivoja valmistava tehdas
Joensuuhun

= “Kehittamamme teknologia
on ainoa kaytannon
operaatioissa maailmassa talla
hetkella. Teknologialla on
my0Os ESA-
regulaattorihyvaksynta”,
toteaa Kelluu Oy:n CEO, Janne
Hietala
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Teknologia

Yritys tarjoaa "avaimet-kateen” kokonaispalvelua, joka sisaltaa:
= alusten operoinnin,
= tiedonkeruun seka
= reaaliaikaisen data-analyysin.
Lentotekniikka mahdollistaa huipputarkan (1 cm/pikseli) RGB-
multispektri fotogrammetrian kayton useilla eri kuvakulmilla ja
optimaalisella kuvauskorkeudella (pilvet eivat ole esteenad)
Aluksessa mukana oleva prosessori tarjoaa korkean
laskentatehokkuuden
Kerattya tietoa voidaan prosessoida aluksessa ilman, etta sita
|lahetettaisiin 4/5G yhteyksilla maaserveriin jatkokasittelya varten
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Tasmatietoa metsista ja
ymparistosta

= Soveltuu erityisen hyvin laajoihin metsaninventointeihin
= Teknologiaa kaytetaan parhaillaan metsatuhojen reaaliaikaisessa
tunnistamisessa ja seurannassa
= Menetelma mahdollistaa tarkkojen spektrikuvadatojen ja
aikasarjojen keruun ja tekoalypohjaisen mallinnuksen
= Tiesit-hankkeessa ilmalaivan avulla selvitetaan metsateiden kuntoa
ja tien kosteutta
= Fotogrammetriaan perutuva precision aineisto paljastaa tien
pinnan profiilin,
= vyksittaiset kuopat ja tien urautumisen.
= Multispektri-kuva-aineiston tulkinnalla tietoa myos tien
kosteudesta ja siten tien kunnon ja kantavuuden
ennustetavuutta.
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Menetelmaa on testattu bidiversiteettitunnusten havainnoinnissa ja
taimikon inventoinneissa

Eldinlaskennassa Kelluu ja lampokamerakuvaus on myds hyvin
kiinnostava menetelma

Muilla toimialoilla toimintaa on muun muassa sahkoélinjojen ja
rautateiden kunnon seurannassa

Maatalouden puolella on tarjolla suuri potentiaali teknologian
hyodyntamisessa
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