Biokaasulaitoksilta erotettu
hiilidioksidi talteen ja hyotykayttoon

Kirsikka Kiviranta, Research Scientist, VTT
kirsikka.kiviranta@vtt.fi

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No. 101000375



N\l \L&;

BRANCHES

BOOSTING RURAL BIOECONOMY NETWORKS

Hillidioksidilla olemassa
olevat markkinat

« Hiilidioksidia on otettu talteen ja
hyddynnetty jo pitkdan

» (Globaalisti suurimmat hiilidioksidin
kayttdkohteet ovat urean valmistus (57%)
lannoiteteollisuuden tarpeisiin ja tehostettu
Oljyntuotanto (34%)

* Muita merkittavia ja paikallisempia
hyotykayttokohteita ovat mm.

« Virvoitusjuoma- ja elintarviketeollisuus
« Kasvihuoneet
» Hitsauskaasu

« Raaka-aine kuivajaapuhdistuksessa
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Elektrolyyttisesti tuotettu vety ja talteen otettu hiilidioksidi voidaan yhdistaa
uusiksi tuotteiksi-korvaamaan fossiilisia vaihtoehtoja liikenteessa ja

Hillidioksidin markkinoiden kasvua
Kithdyttaa vetytalous

kemianteollisuudessa
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Esimerkkeina synteettinen
metaani ja metanoli
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Biokaasu hiilidioksidin lahteena

« Biogeeninen hiilidioksidi kiinnostavassa asemassa, silla sitd voidaan hyddyntaa
hillineutraalien tuotteiden valmistuksessa

+ Biokaasu on erinomainen biogeenisen hiilidioksidin 1ahde talteenottoa ja
hyotykayttoa ajatellen, silla raakabiokaasu itsessaan sisaltaa jo merkittavan
maaran hiilidioksidia

H,S- <3%
NH3- <1%
——__ | N,- <5%
H,0- <10%
H,- <1%
45-65%

CH4 m CO2 Other gases

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No. 101000375




N\l \L&;

BRANCHES

BOOSTING RURAL BIOECONOMY NETWORKS

Raakabiokaasun jalostus l:‘
likennekayttoon vapauttaa tallakin
netkella ilmakehaan hiilidioksidivirtoja

Hiilidioksidivirta voi jalostustekniikasta riippuen olla hyvinkin puhdasta,
jopa yli 95%
« Nama hiilidioksidivirrat voisivat olla hyddynnettavissa
Lisatuloja biokaasulaitokselle

Biogas Utilization options
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VTT on pilotoinut biokaasulaitokselta
erotetun hiilidioksidin puhdistusta ja
nesteytysta tuotelaatuiseksi kaasuksi

« Laitteistoon investoitu EAKR-
rahoitteisessa Hajautettu biometaanin
resurssitehokas tuotanto Keski-
Suomessa (HABA) —hankkeessa

» Laitteistolla voidaan pilotoida
hiilidioksidin pullottamista myytavaksi
kaasuksi volyymiltaan pienissa, mutta
konsentraatioltaan suurissa
hiillidioksidin lahteissa
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Laitteiston toimintaperiaate
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Vaihe 1. Vaihe 2.

Hiilidioksidirikas kaasuvirta
ohjataan kompressorille, jossa
kaasun paine nostetaan (70 bar)
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Vaihe 1. Vaihe 2. Vaihe 3.

Paineistettu kaasu ohjataan PSA-

puhdistuskolonneille, joissa mm.
vesihOyry erotetaan adsorbenttiin

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No. 101000375




N\l \L&;

BRANCHES

BOOSTING RURAL BIOECONOMY NETWORKS
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Vaihe 1. Vaihe 2.

Kaasu jaahdytetdan ja
nesteytetaan, ja samalla loput
kaasumaiset epapuhtaudet
erottuvat
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Vaihe 1. Vaihe 2.

Hiilidioksidi pumpataan
pullopattereihin
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Testiajot Jyvaskylan kunnallisella
biokaasulaitoksella kevaalla 2023

Kokeiden aikana biokaasulaitokselta
erotettu hiilidioksidi saatiin maltillisella
investoinnilla paineistettua, kuivattua ja
nesteytettya pullopattereihin

« Hiilidioksidivirtaan jai kuitenkin pieni
maara epapuhtauksia, lahinna metaania

» Taloudellisten laskelmien perusteella
hillidioksidin talteenotto voisi olla

hyvinkin kannattavaa suurimmilla
biokaasulaitoksilla

e Lisda tuloksia: www.habahanke.fi

I

Tassd kontissa puhdistetaan ja
pullotetaan ilmastopabhis hiilidioksidia —
vhdessa vedyn kanssa se voisi korvata
vaikka kaikki oljytuotteet

Liikennebiokaasun tuotannossa syntyva hiilidioksidi lasketaan

toistaiseksi taivaan tuuliin, mutta pian se voidaan napata kiinni ja
panna pulloon.

Johtava tutkija Eemeli Tsupari VTT:Ita kertoo lyhyesti miten kaasumainen hiilidioksidi saadaan
nesteeksi ia pulloon. Video: Simo Pitkanen / Yle
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